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ISTITUTO D’ISTRUZIONE SUPERIORE “VINCENZO SCUDERI” 

Via Fastucheria, 48 - RAMACCA (CT) 

 TEL. 095653329; FAX 095654544 
E-mail: CTIS031005@istruzione.it 

 Indirizzo web : www.vincenzoscuderi.it 

C.F.  91019770873   –  C.M. CTIS031005    

                     Ramacca,  li    21/10/2011 

 

Prot. 5163/C15 

 

 

OGGETTO: BANDO PER LA FORNITURA DI ATTREZZATURE F.E.S.R. – “Ambienti per l’apprendimento” 

                           CODICE PROGETTO: B-A.2-FESR04_POR_SICILIA-2011-701 TITOLO:  Potenziamento laboratori di scienze. 

                        CODICE CIG:  XC700E2495   CODICE CUP:  C18G11000560007.            

      

Premesso che: 

- l’acquisto dei materiali oggetto del presente avviso rientra nel Piano Integrato d’Istituto, annualità 2010/2011 

ed è cofinanziato dal Fondo Europeo di Sviluppo Regionale; 

 

- le informazioni sulle azioni previste dal PON sono diffuse con la massima pubblicità, allo scopo di valorizzare 

il ruolo dell’Unione Europea e di garantire la massima trasparenza dell’intervento dei Fondi; 

 

- il presente bando sarà affisso all’Albo dell’Istituzione Scolastica e su apposita pagina web del sito della 

Scuola www.vincenzoscuderi.it, e inviato tramite e-mail alle scuole della Provincia di Catania, nonchè alla 

Camera di commercio di CT; 

IL DIRIGENTE SCOLASTICO 

- Visto il Bando/Avviso prot. AOODGAI 5685 del 20/04/2011 avente come oggetto la presentazione delle 

proposte relative alle azioni previste dai Programmi Operativi Nazionali per l’annualità 2011-2013; 

- Visto il progetto - Piano Integrato degli Interventi - presentato da questo Istituto che prevede l’acquisto di 

attrezzature da destinarsi a "Potenziamento laboratori di scienze ";  

- Vista la nota collettiva prot. A00DGAI/10373 del 15/09/2011 con la quale la Direzione Generale per gli 

Affari Internazionali – Dipartimento per l’Istruzione – del Ministero della Pubblica Istruzione ha autorizzato i 

Piani integrati FESR per l’annualità 2010/2011 e nello specifico il Progetto individuato con il seguente codice 

nazionale “B-A.2-FESR04_POR_SICILIA-2011-701”; 

- Visto il D.I. 44/2001 concernente le “Istruzioni generali sulla gestione amministrativo-contabile delle 

Istituzioni scolastiche” 

- Visto il deliberato N. 3 del Consiglio di Istituto del  20/10/2011; 

INDICE 

Bando per la fornitura di apparecchiature ed attrezzature destinate alla realizzazione di "Potenziamento 
laboratori di scienze". 

In ossequio alle disposizioni vigenti in materia di pubbliche forniture si richiede alle ditte partecipanti la 

migliore offerta secondo quanto di seguito indicato.    

 

http://www.vincenzoscuderi.it/
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CONDIZIONI GENERALI. 

 

L’offerta dovrà avere validità 1 mese dall’atto della presentazione e pervenire a cura dell’offerente, entro il 

7/011/2011, indirizzata al Dirigente Scolastico di questa Istituzione Scolastica e dovrà riportare la dicitura: 

“Offerta per il Potenziamento laboratori di scienze B-2.A FESR04_POR_SICILIA-2011-701". 
 

L’OFFERTA DOVRÀ AVERE I SEGUENTI REQUISITI: 

 

 Fornire i prezzi comprensivi dell’aliquota I.V.A.; 

 Dettagliare in maniera puntuale le apparecchiature e le specifiche tecniche relative (marca e modello); 

 Assicurare, senza oneri per l’Istituzione scolastica, la fornitura, l’installazione e il collaudo delle 

apparecchiature in oggetto nonché degli impianti connessi, presso i locali di questa Istituzione 

Scolastica, entro il termine di 30 giorni dalla data di sottoscrizione del Contratto che dovrà avvenire 

entro 5 giorni dall’aggiudicazione della gara. 

 

DOCUMENTAZIONE: soggetti ammessi 

Le Ditte partecipanti dovranno essere in regola con i seguenti requisiti: 

1. Essere iscritto alla C.C.I.A.A. da almeno tre mesi e comprovare l’esercizio di attività analoghe 

all’oggetto della fornitura; 

2. Essere in regola con la normativa vigente per quanto concerne le necessarie certificazioni per la 

fornitura delle attrezzature; 

3. Essere in regola con le normative antinfortunistiche vigenti per quanto concerne le necessarie 

certificazioni per la fornitura delle attrezzature; 

4. Non avere riportato condanne penali ovvero non avere procedimenti penali in corso e non avere 

procedure fallimentari in corso a carico del titolare dell’impresa, se trattasi di Ditta individuale, o 

degli Amministratori, se trattasi di società cooperative; 

5. Presentare dichiarazione comprovante la realizzazione a regola d’arte di sicurezza, in conformità alle 

norme CE IMQ, dei prodotti oggetto della fornitura e per la realizzazione delle forniture; 

6. Essere in regola con i contributi previdenziali ed assistenziali.  

 

CONDIZIONI DELLA FORNITURA 

• Non sono ammessi subappalti o associazioni temporanee d’impresa. 

   le apparecchiature, nuove, devono essere obbligatoriamente in regola con la normativa  vigente  riguardante la     

   sicurezza sul luogo di lavoro e affidabilità degli impianti. 

• La  fornitura  deve  essere    completa  con   riferimento   all’intero   capitolato  o  ad  un intero  lotto    qualora   

  quest’ultima sia suddiviso in lotti;  l’amministrazione  si riserva  di assegnare  separatamente  i  singoli    lotti,     

  qualora presenti, a diverse ditte. 

• Le caratteristiche richieste, rappresentano la dotazione di base che devono avere i vari componenti; ogni Ditta  

   potrà apportare migliorie su quanto richiesto, nel rispetto del prezzo più favorevole e della qualità. 

• La garanzia delle apparecchiature e dei software deve avere una  durata  minima  di  24 mesi  dalla data della  

  consegna. 

• La  ditta  dovrà  fornire  non  meno di  3  giornate di  tre ore  ciascuna  per  la   formazione  del   personale  del  
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  Committente  mirate   all’utilizzo dei  sistemi  del  laboratorio  multimediale e  assistenza  tecnica  su   tutto   il   

 materiale hardware/software per almeno un anno dalla consegna. 

• In caso di aggiudicazione della fornitura, la  consegna  sarà a totale  carico  della Ditta  fornitrice;  consegna  e  

  completamento  lavori  dovranno  essere  effettuati   entro  e   non  oltre i  30 giorni  lavorativi  della  data    di  

 ricevimento dell’ordine; 

• A seguito di eventuale aggiudicazione della fornitura  il  credito  derivante  dall’avvenuta  fornitura  non  potrà  

  essere oggetto di cessione a terzi; 

• Collaudo  da  effettuarsi  presso questo  Istituto da  tecnici  della  Ditta   fornitrice  ed  in  presenza  del  nostro  

   referente di progetto; 

• Assistenza tecnica, presso l’Istituto da erogarsi nei  normali  orari  di  ufficio  entro  48  ore  dalla  richiesta  di  

  intervento, per  il  periodo di  garanzia;  al riguardo si richiede  una  proposta di  contratto di  assistenza  per  i  

  periodi successivi a quelli per i quali è prevista la garanzia; 

• Il ritardo nella consegna e/o nell’installazione e nel collaudo comporterà una penale di € 30,00 per ogni giorno  

  di ritardo rispetto alla scadenza massima prevista. 

 

 IMPORTO DELLA FORNITURA   

L’importo massimo previsto per la fornitura è di € 30.237,00 (euro trentamiladuecentotrentasette/00) IVA 

compresa, soggetto a ribasso. 

 

CRITERI DI AGGIUDICAZIONE DELLA GARA 

 L’aggiudicazione della fornitura avverrà secondo il“Criterio dell’offerta economicamente più vantaggiosa” 

tenuto conto del rapporto prezzo e qualità dei beni e dei servizi offerti , e con riguardo ai prezzi previsti 

dalle analoghe forniture esistenti in CONSIP, considerati questi “prezzo massimo d’acquisto” alla data di 

espletamento della gara. 

 All’aggiudicazione si procederà anche in presenza di una sola offerta valida e soddisfacente i requisiti di 

qualità richiesti. 

 L’esito della gara sarà pubblicato all’albo dell’Istituto e sul proprio sito web. 

 L’Istituto si riserva di aggiudicare la fornitura, tra le proposte ritenute ammissibili, alla ditta che presenta 

condizioni di ampliamento delle strumentazioni didattiche richieste, nonché a componenti di indubbia 

qualità internazionale, ivi comprese offerte migliorative relative all’assistenza e alla manutenzione post-

vendita. 

 Il rischio della mancata consegna dell’offerta nei termini precedentemente indicati resta a carico della Ditta 

fornitrice. 

 Non sono ammesse le offerte condizionate o quelle espresse in modo indeterminato e quelle mancanti la 

documentazione sopra richiesta. 

 L’Amministrazione non è tenuta a corrispondere compenso alcuno per qualsiasi titolo o ragione alle ditte 

per i preventivi/offerte presentati; 

 In caso di discordanza tra prezzo indicato in cifre e in lettere, è ritenuto valido quello più vantaggioso per 

l’istituzione scolastica. 

 E’ facoltà dell’istituzione scolastica chiedere prova di quanto offerto e dichiarato in sede di comparazione 

dei preventivi. 

 Le offerte saranno valutate secondo i principi della qualità e della economicità. 
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PRESENTAZIONE DELLE OFFERTE 

Le offerte devono essere indirizzate al Dirigente Scolastico e devono essere spedite o presentate brevi manu, 

presso la Segreteria dell’Istituto di Istruzione Superiore – Via Fastucheria, 48 – 95040 Ramacca (CT), entro le 

ore 13:00 del 7/11/2011: non saranno accettati preventivi presentati oltre la data previsti ed i rischi per 

eventuali ritardi  trasmessi tramite ufficio postali saranno a totale carico del mittente. 

La ditta partecipante dovrà produrre in sede di Offerta la seguente documentazione a pena di esclusione:  busta 

n° 1 sigillata e contrassegnata dalla dicitura documentazione e busta N. 2 sigillata e contrassegnata dalla 

dicitura offerta tecnico-economica. 

 

BUSTA N° 1 – DOCUMENTAZIONE 

La busta N.1 sigillata e contrassegnata dalla dicitura documentazione dovrà contenere: 

a) Certificato di Iscrizione alla C.C.I.A.A. in corso di validità o dichiarazione sostitutiva, completo della 

dicitura di non fallenza, comprovante l’esercizio di attività analoghe all’oggetto della fornitura e l’abilitazione 

alla installazione e manutenzione di impianti elettrici ed elettronici. 

b) Dichiarazione di tracciabilità dei flussi finanziari con allegata fotocopia del documento di riconoscimento 

del titolare/i dichiarante/i; 

c) Dichiarazione   sostitutiva   cumulativa    (ex.  Art.46-47   DPR   N° 445/2000),    sottoscritta dal   legale    

rappresentante,  relativa al possesso dei seguenti requisiti: 

1) Di essere costituiti da almeno tre anni; 

2) Di non essere in presenza di procedimenti per l’applicazione di misure di prevenzione coatta ovvero 

di cause ostative in materia di criminalità organizzata; 

3) Di non trovarsi in alcuna delle condizioni previste dall’art. 9 del D.L.gs n. 402/98; 

4) Di essere in regola con la normativa vigente per quanto concerne le necessarie certificazioni per la 

fornitura delle attrezzature. 

5) Di comprovare la realizzazione a regola d’arte e di sicurezza, in conformità alle norme CE IMQ dei 

prodotti oggetto della fornitura e per la realizzazione delle stesse. 

6) Di impegnarsi a fornire ed installare apparecchiature nuove di fabbrica e in produzione al momento 

della fornitura. 

7) Di essere in grado di fornire regolare POS (Piano Operativo della Sicurezza) prima dell’inizio dei 

lavori e di impegnarsi a redigere, di concerto con il Committente, lo specifico DUVR relativo ai rischi 

delle opere e alle misure adottate. 

8) Di adempiere agli obblighi prescritti dalle vigenti normative antinfortunistiche (D.L.vo 81/08 e D. 

Lgs. n° 106/09) e contestualmente comunicare i nominativi del proprio RSPP. 

9) di essere in regola con gli obblighi previdenziali previsti dalla vigente normativa di legge e di 

impegnarsi a fornire regolare documentazione D.U.R.C.. 

10) Di aver preso visione del Bando e dell’Allegato A e dell’Allegato B “Capitolato Tecnico” e di 

accettarlo senza riserva alcuna. 

11) Di accettare le condizioni di pagamento stabilite nel Bando. 

12) Di impegnarsi ad eseguire i piccoli adattamenti edilizi necessari in corso d’opera per l’installazione, 

previa offerta al Committente che si riserva di valutarne la congruità. 
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13) Di aver preso visione dell’informativa, di cui all’art. 13 del Bando, ai sensi del D.Lgs. n.196/2003, 

relativa al trattamento dei dati personali del legale rappresentante ed identificativi della Ditta e dare il 

consenso al trattamento. 

 

d) Dichiarazione dell’azienda relativa al possesso delle capacità tecniche. 

La Ditta dovrà dichiarare di aver fornito a istituzioni scolastiche e/o aziende sia laboratori multimediali sia 

servizi di messa in opera (cablaggio, installazione e configurazione) di reti, con relativo controllo avanzato del 

traffico, dei parametri di sicurezza e dell’integrazione del sistema centralizzato di autenticazione dell’Istituto. 

La mancanza di uno solo dei documenti su indicati comporterà l’automatica esclusione dalla trattativa.  

 

BUSTA N° 2 – DOCUMENTAZIONE 

La busta N. 2 sigillata e contrassegnata dalla dicitura OFFERTA TECNICO-ECONOMICA dovrà contenere: 

a) e) Offerta economica con l'indicazione, in lettere e in cifre del prezzo offerto al lordo di IVA per i lotti 

indicati. In caso di discordanza tra il prezzo indicato in lettere e quello indicato in cifre, sarà ritenuto 

valido quello più vantaggioso per il Committente. 

b) L’offerta dovrà essere redatta utilizzando la scheda tecnico – economica (Allegato A e B del presente 

Bando) con l’indicazione dell’importo totale lordo per ogni singola voce comprensivo di IVA, di 

trasporto, di  montaggio e di ogni altro onere aggiuntivo. 

c) Tale offerta dovrà essere sottoscritta dal legale rappresentante della Ditta. 

d) f) Progettazione di dettaglio: contenente gli schemi e la progettazione dettagliata secondo le richieste 

riportate 

e) nell’Allegato A e B: la documentazione dovrà essere firmata in calce dal legale rappresentante. 

f) g) Offerta del servizio di assistenza e formazione: sottoscritta dal legale rappresentante, deve riportare 

il numero di anni offerti per il servizio di assistenza on-site gratuito e il numero di giornate di tre ore 

ciascuna dedicate alla formazione per l’utilizzo dei sistemi forniti (superiori alle 3 giornate minime 

previste). 

g) h) Materiale informativo e descrittivo delle caratteristiche tecniche delle attrezzature proposte (schede 

tecniche). 

Resta espressamente inteso che: 

 Il recapito del plico rimane a esclusivo rischio del mittente ove, per qualsiasi motivo, lo stesso non 

giunga a destinazione in tempo utile; 

 Non si darà corso all'apertura del plico sul quale non sarà apposto l'indirizzo sopraindicato e la 

specificazione dell'appalto in oggetto; 

 Non saranno ammesse offerte parziali, condizionate o espresse in modo indeterminato o con semplice 

riferimento ad altra offerta propria o di altri; 

 Dovrà essere espressamente assicurato, senza oneri per l’Istituzione scolastica, la fornitura, 

l’installazione e il collaudo delle apparecchiature in oggetto presso i locali di questa Istituzione 

Scolastica, entro i termini previsti nel presente capitolato. 

 Il plico contenente la Busta N. 1 – Documentazione – e la Busta N. 2 – offerta tecnico-economica, 

debitamente sigillato, dovrà contenere la dicitura: 

“Contiene offerta per la fornitura di Attrezzature B-2.A FESR04_POR_SICILIA-2011-701 e  potrà 

pervenire, alternativamente,  con: 

- Raccomandata A.R.:  non farà fede la data postale di spedizione; 
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- Consegna “brevi manu”. 

 

 

ESPLETAMENTO DELLA GARA E FORNITURA DELLE APPARECCHIATURE 

La data di espletamento della gara sarà comunicata, tramite apposito avviso affisso all’albo e sul sito web, 

successivamente alla data di scadenza di presentazione delle offerte. 

L’amministrazione si riserva di procedere all’aggiudicazione anche in presenza di una sola offerta valida. 

La fornitura deve essere completata entro 40 giorni dalla comunicazione alla Ditta prescelta dell’avvenuta 

Aggiudicazione. 

 

PAGAMENTO 

Il Pagamento della fornitura avverrà in base allo scaglionamento degli accrediti da parte del Fondo Europeo 

(PON “Ambienti per l’apprendimento” – FESR) e comunque dopo il collaudo positivo che verrà eseguito di 

concerto con una commissione tecnica di questa Istituzione scolastica. Nessuna responsabilità in merito agli 

eventuali ritardi potrà essere attribuita alla scuola. 

 

RESPONSABILI DEL PROCEDIMENTO 

 Prof. Donato Biuso  - Dirigente Scolastico dell’I.I.S. “V.Scuderi” Ramacca (CT); 

 Rag. Alfio Spitaleri -  D.S.G.A. dell’I.I.S. “V.Scuderi” Ramacca (CT). 

 

NORMA DI  RINVIO 

Per quanto non esplicitamente previsto nel presente Bando si rinvia alle ”Disposizioni ed Istruzioni per 

l’attuazione delle iniziative cofinanziate dai Fondi Strutturali Europei” reperibili sul sito 

www.pubblica.istruzione.it 

 

 

 
 

          Ramacca, lì 21/10/2011                                                                    

 

 

 

 

 

http://www.pubblica.istruzione.it/
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ALLEGATO TECNICO (ALLEGATO A) 

LOTTO 1 
Tipologia della configurazione richiesta 

POTENZIAMENTO LABORATORI DI FISICA 

Descrizione iniziale della voce Numero Elementi Costo 
unitario 

 Costo complessivo 

Dispositivo distribuzione pressione nei liquidi 1     

Apparecchio per la scomposizione delle forze 1     

Apparecchio di stabilità 1     

Dinamometri per Legge di Hooke 2     

Cronometro da tavolo 1     

Apparecchio di misurazione attrito 1     

Piano inclinato 1     

Braccio di leva 1     

Tavolo a cuscino d’aria 1     

Disco di acrilico 90 g 1     

Disco in alluminio 210 g 1     

Coppia di dischi magnetici 1     

Macchina di Atwood 1     

Giroscopio 1     

Base di supporto 3 gambe 1850 g. 1     

Base di supporto 3 gambe 1450 g. 1     

Anelli di appiattimento della terra 1     

Set pesi a fessura 1     

Set dinamometri 1     

Set aste di supporto 1     

Set di morsetti con gancio, universali e da tavolo 1     

Set di manicotti 1     

Motore di sperimentazione 1     

Piattaforma girevole 1     

Accessori giroscopio 1     

Kit per elettrostatica 1     

Piatto per esperimenti che richiedono il vuoto 1     

Campana da vuoto 1     

Cilindro per vuoto 1     

Piastra di fondo 1     

Campanello elettrico 1     
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Bilancia per la spinta statica 1     

Tubo di caduta 1     

Pompa per vuoto a due stadi da 230 V, 50/60HZ 1     

Valvola di sfiato DN 16/5 1     

Motore a corrente continua 12 V 1     

Apparecchio per onde di corda 1     

Vasca per onde 1     

Pile per combustione per automobile 1     

Modello idrogeno solare PEM 1     

Calorimetro con spirale di riscaldamento da 1500 
ml 

1     

Coppia di diapason 440 Hz 1     

Apparecchio per la dilatazione lineare con tre 
indicatori 

1     

Piastra a cuscino d’aria per lo studio dei moti 
molecolari 

1     

Macchina a vapore trasparente 1     

Set di lenti convergenti su asta 1     

Set di filtri colore 1     

Set di tre prismi 1     

Camera lineare CCD 230 V, 50/60 Hz 1     

Alimentatore tubi spettrali 1     

Bobina di reattanza per lampade spettrali 230 V 
50/60 Hz 

1     

Lampada spettrale Na 1     

Lampada spettrale Hg 1     

Spettrometro-goniometro 1     

Inclinatorio e declinatorio 1     

 

ALLEGATO TECNICO (ALLEGATO A) 

LOTTO 2 
Tipologia della configurazione richiesta 

POTENZIAMENTO LABORATORI DI SCIENZE 

Descrizione iniziale della voce Numero Elementi Costo 
unitario 

 Costo complessivo 

Complesso di chimica: fenomeni fisici, chimici, 
chim. gen.,elettr.,chim. Org. 

1     

Modello dell’atomo 1     

Set per cromatografia+lastre di ricambio+ carta 1     
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per cromatografia 

pHmetro da banco con elettrodi separati 1     

Micropipette a volume variabile da 200 microlitri 2     

Micropipette a volume variabile da 1000 microlitri 2     

Piastra riscaldante con agitatore magnetico 1     

Sistemi di raffreddamento per microtubi 1     

Bagno con termostato ad immersione 1     

Transilluminatore UV-Vis da circa 240 nm a 750 
nm 

1     

Torso umano maschile-femminile 1     

Apparecchio per elettroforesi 1     

Alimentatore per elettroforesi 1     

Scheletro umano da 170 cm 1     

Telescopio 1     

Modello operativo di occhio con proiettore 1     

Modello di cuore 1     

Kit per modello doppia elica di DNA 1     

Tellurio elettrico 1     

Globo celeste diametro 30 cm 1     

Modello del Sistema solare 1     

Spettrofotometro 1     

Stereomicroscopio professionale con obiettivo 
zoom 

1     

 

Ramacca, li 21/10/2011 
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ALLEGATO TECNICO (ALLEGATO B) 
ATTREZZATURE E INTERVENTI RICHIESTI 

Le attrezzature e gli interventi oggetto del presente capitolato di gara sono suddivisi in lotti: ogni ditta fornirà 

una offerta separata relativamente ad ogni sezione. 

Lotto  1  Sezione fisica 
Si richiede la fornitura e l’eventuale messa in opera di: 
 
1. Dispositivo distribuzione pressione nei liquidi:  Il dispositivo è costituito da un recipiente di vetro con 
pistone mobile per la dimostrazione della distribuzione omogenea della pressione nei liquidi mediante 
osservazione dei getti d’acqua sotto pressione in uscita. Lunghezza totale: ca. 450mm. Diametro: ca. 75 mm. 
 
2. Apparecchio per la scomposizione delle forze:  Apparecchio per l’analisi quantitativa della composizione e 
della scomposizione delle forze, composto da un piano di lavoro circolare su piede stabile con doppia scala 
della graduazione angolare. Delle pulegge con cuscinetti a sfera permettono di appendere i pesi del set in 
dotazione a tre corde con gangi. Dimensioni: h 300 mmx390mmØ. 
L’apparecchio dovrà essere completo di: 
 Braccio di forza supplementare: Puleggia supplementare da utilizzare sull’apparecchio per la  
scomposizione delle forze con fermo di fissaggio, corda e un set di supporti con pesi a fessura da 2x5 
g, 2x10 g, 2x20 g e 3x50 g. 
3. Apparecchio di stabilità: apparecchio per dimostrare la stabilità di un oggetto in relazione al 
baricentro sulla superficie di appoggio. La posizione del baricentro sulla superficie di appoggio 
viene visualizzata mediante un piombo incorporato. Dimensioni: 180x150x290 mm3 . 
4. Dinamometri per legge di Hooke: due dinamometri con sistema codice colore in custodia di 
plastica trasparente con scala cm/mm di facile lettura per la dimostrazione della legge di Hooke e 
per la determinazione dell’indice di rigidezza. Meccanismo di protezione da sovrallungamento 
della molla e calibrazione del punto zero. Indice di rigidezza: 10N/m  e 20 N/m. Lunghezza della 
scala: 115 mm. Dimensioni: 280 mmx16 mm Ø. 
 5. Cronometro da tavolo: cronometro da tavolo di grandi dimensioni con movimento al quarzo 
con avvio/arresto/azzeramento, addizione e split time (azzeramento del funzionamento e 
immediato nuovo avvio). 2 lancette, quadrante con due scale per i minuti e i secondi così come 
una scala da 1/100 minuti. 
Range di misura: 60 min/60s 
Precisione di lettura: 1 s/1/100 min 
Quadrante: 100 mm  di diametro 
Dimensioni: 175x130x95 mm3. 
6. Apparecchio di misurazione attrito: Apparecchio dimostrativo con indicatore di attrito mobile 
per la misurazione dell’attrito statico e radente tra due superfici in funzione della superficie di 
appoggio, della forza di appoggio o della combinazione di materiali. Per una lettura semplice della 
forza dell’attrito radente, sotto il corpo di attrito fermo collegato a un dinamometro, l’indicatore 
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di attrito viene allontanato a velocità costante. Al variare della forza di appoggio, la rotaia di 
attriro può essere piegata intorno al suo asse longitudinale. Dimensioni: 600x140x150mm3. La 
fornitura dovrà comprendere: 
 -Apparecchio di base con indicatore di attrito mobile, dinamometro 2 N, 3 corpi di attrito, 3 slitte 
di appoggio per i corpi di attrito, 3 pesi da 100 g. 
- Blocchi di legno per provare l'attrito: due blocchi di legno con una superficie rivestita di plastica, 
dotati di gancio per fissare un dinamometro. Dimensioni: 120x60x60 mm3 e 120x60x30 mm3. 
7. Piano inclinato:  Apparecchio per l’analisi delle forze su un corpo sul piano inclinato e per la 
determinazione della forza di trazione in funzione dell’angolo di inclinazione. Base e piano in 
metallo, ribaltabili, con graduazione per angolo, lunghezza e altezza. Angolo di inclinazione 
regolabile da 0° a 45°. Deve comprendere puleggia di rinvio regolabile, rullo, piatto di sospensione 
e corda. Lunghezza del piano inclinato: 600 mm. Lunghezza della base: 450 mm. Scale: divisione in 
cm e 1°. 
8. Braccio di leva: kit completo per la dimostrazione delle leggi sulle leve e per esperimenti 
sull’equilibrio. Costituito da uno stativo sul quale è montato un braccio di leva su un cuscinetto a 
sfere. Con tre serie di fori per la regolazione del punto di rotazione nonché per la sospensione dei 
pesi, scala a blocchi bianca e rossa per una rapida lettura della lunghezza dei bracci di leva e scala 
con indicatore per una determinazione precisa dello stato di equilibrio. Incluso dovrà contenere 
un set di pesi da 10x50 g. Lunghezza del braccio di leva: 1m. Massa del braccio di leva: 0.458 kg. 
Numero dei fori:21. Distanza tra i fori: 50 mm. 
9. Tavola a cuscino d'aria: la tavola a cuscino d’aria ha una superficie di vetro piana, sulla quale si 
dispone carta di registrazione e carta carbone. L’aria compressa viene condotta ai dischi tramite 
tubi leggeri. L’aria fuoriesce sul lato inferiore del disco facendolo oscillare sulla carta di 
registrazione. Il movimento del disco è tracciato con registrazione a scintilla. Nei tubi dell’aria si 
trovano delle sottili catene metalliche che creano il collegamento al generatore di scintille. La 
scintilla salta da un contatto al centro del disco e lascia una traccia sulla carta di registrazione. 
Poiché i dischi hanno un peso di 550 g, il loro movimento non viene ostacolato dai tubi e dal filo 
delle scintille sospeso. La fornitura comprende: 
1 tavolo da esperimenti con flacone di vetro, 580x580 mm 
1 generatore di scintille con interruttore a pedale 
1 compressore con tubo 
2 disco di acciaio, 75 mm Ø, 550 g 
2 collari del disco con velcro 
2 molle 
1 peso supplementare disco, 150 g 
1 puleggia 45 mm Ø 
1 asta centrale con aspiratore 
1 set di carta di registrazione 
10. Disco di acrilico 90 gr:  Disco di acrilico per tavola a cuscino d’aria come disco supplementare, 
molto leggero, per rappresentare la collisione di masse molto diverse. Massa 90 g, Ø 75 mm. 
11. Disco di alluminio 210 gr:  disco di alluminio per tavola a cuscino d’aria come disco 
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supplementare, molto leggero per rappresentare la collisione di masse molto diverse. Massa 210 
g., Ø 75 mm. 
12. Coppia dischi magnetici: coppia di dischi con magneti  molto potenti disposti in modo tale che 
i dischi si respingano vicendevolmente. Per provocare urti senza contatto sulla tavola a cuscino 
d’aria. 
13. Macchina di Atwood: Struttura  per analisi di movimenti ad accelerazione uniforme, 
dimostrazione del secondo assioma di Newton e determinazione dell’accelerazione di caduta g. Il 
supporto in alluminio per il fissaggio a parete deve essere fornito in dotazione. Per l’osservazione 
del movimento di rotazione, il disco rotante deve essere suddiviso in 20 segmenti angolari. Il disco 
deve essere smontabile per misurarne il momento di inerzia. Asse di rotazione: con cuscinetto a 
sfere. Diametro del disco. 152 mm. Spessore del disco: 10 mm. Supporto: 150g. Pesi a fessura: 
1x5g, 2x2g, 1x1g. 
14. Giroscopio: Per la dimostrazione e la determinazione quantitativa delle leggi sui fenomeni 
giroscopici in esperimenti a scopo di training. Apparecchio sperimentale dotato di un asse 
inclinabile e girevole poggiata su asta di supporto, su un lato della quale è applicato un disco 
circolare montato su due cuscinetti a sfera. Sul lato opposto si trova un peso compensatorio 
mobile con funzione di contrappeso, la cui regolazione di precisione avviene mediante una vite ad 
alette posta all’estremità dell’asse. Per generare movimenti torcenti esterni è disponibile un peso 
supplementare, che può essere inserito sull’asta. L’angolo di inclinazione dell’asse viene indicato 
su una scala chiaramente leggibile. Il giroscopio viene posizionato orizzontalmente grazie ad una 
livella. Il disco circolare può essere messo in rotazione manualmente o mediante una corda; i due 
cuscinetti a sfera garantiscono una rotazione di lunga durata e pressoché priva di attrito. La 
struttura aperta del giroscopio permette di osservare in modo ottimale i fenomeni giroscopici. 
Scala: -40°  +40°. Divisione scala: 1°. Disco circolare 250 mm Ø. Peso del disco: 1.500 g. Peso 
contrappeso: 1.400 g. Peso compensatorio: 50 g.  
15. Base di supporto 3 gambe  1850 g:  piede di supporto livellabile con la massima stabilità per il 
montaggio di due aste fino a 16 mm Ø. Distanza asta 135 mm. Lunghezza gamba 185 mm. Peso 
1850 g. 
16. Base di supporto 3 gambe  1450 g: :  piede di supporto livellabile con la massima stabilità per il 
montaggio di due aste fino a 16 mm Ø. Distanza asta 135 mm. Lunghezza gamba 150 mm. Peso 
1450 g. 
17. Anelli di appiattimento della terra: disposizione su un asse di rotazione per dimostrare e 
spiegare l’appiattimento della Terra e dei pianeti attraverso la rotazione. E’ composto da due 
nastri incrociati piegati a formare un anello chiuso con asta di guida. Anello: 240 mm Ø. Asta di 
guida: 10 mm Ø. 
18. Set pesi a fessura:  

   - set pesi a fessura 20-100 g. Pesi: 2x5 g, 1x10 g, 4x 20g. Piatto Ø 22 mm 
- set pesi a fessura 10x10 g. Pesi: 10x10 g. Piatto Ø  18 mm  
-set pesi a fessura 5x50 g. Pesi: 5x50 g. Piatto Ø 32 mm  
-set pesi a fessura 5x100 g. Pesi: 5x100g. Piatto Ø 38 mm 
-set pesi a fessura 10x10g. Pesi 10x10g: Piatto Ø 25 mm  
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-set pesi a fessura 10x50 g. Pesi 10x50 g. Piatto Ø 25 mm  
-set pesi a fessura 5x100 g. Pesi: 5x100g. Piatto Ø 25 mm  
-set di pesatura 1g- 500 g: 12 pezzi in ottone, pesi a fessura con telaio di supporto. 1x1 g, 2x2 
g, 1x5 g, 1x10 g, 2x20 g, 1x50 g, 1x100 g, 2x200 g, 1x500 g 

19. Set dinamometri: 
 Dinamometri diversa scala: dinamometri con sistema codice colore per  misurare masse e 
forze. Scale tarate in Newton e grammi o Kg. Con calibrazione del punto zero. 
1 Dinamometro con range di misura 250 g/ 2,5 N 
1 Dinamometro con range di misura 500 g/ 5 N 
1 Dinamometro con range di misura 1000 g/ 10 N 
1 Dinamometro con range di misura 2000 g/ 20 N 
1 Dinamometro con range di misura 3000 g/ 30 N 
1 Dinamometro con range di misura 5000 g/ 50 N 
 Dinamometri precisione assortiti: Dinamometri di precisione con sistema codice colore in 
custodia di plastica trasparente con scala di facile lettura, meccanismo di protezione da 
sovrallungamento della molla e possibilità di regolazione dello zero. 
Precisione < 1% del range di misura- 
Graduazione 1% del range di misura 
Dimensioni: 280 mmx 16 mm 
1 Dinamometro range di misura 0.1 N 
1 Dinamometro range di misura 0.2 N 
1 Dinamometro range di misura 1 N 
1 Dinamometro range di misura 2 N 
1 Dinamometro range di misura 5 N 
1 Dinamometro range di misura 10 N 
1 Dinamometro range di misura 20 N 
1 Dinamometro range di misura 100 N 
 Dinamometri per tensione e compressione assortiti: Dinamometro per tensione 
ecompressione con scala chiaramente leggibile su custodia di plastica trasparente. Adatto alla 
proiezione con proiettore a luce diurna. Con meccanismo di protezione da sovrallungamento 
della molla. Compresa asta di misura della compressione e occhiello di supporto orientabile 
per montare l’asta. 
Precisione di misura : ± 3% del range di misura 
Lunghezza: 185 mm 
Larghezza della scala: 60 mm 
1 Dinamometro range di misura 1 N, graduazione 0.02 N 
1 Dinamometro range di misura 2 N, graduazione 0.04 N 
1 Dinamometro range di misura 5 N, graduazione 0.1  N 

20. Set aste di supporto: 
- Asta di supporto 100 mm:  asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
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Lunghezza 100 mm. 
- Asta di supporto 250 mm : asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
Lunghezza 250 mm. 
- Asta di supporto 470 mm: asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
Lunghezza 470 mm. 
- Asta di supporto 750 mm: asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
Lunghezza 750 mm. 
- Asta di supporto 1000 mm: asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
Lunghezza 1000 mm. 
- Asta di supporto 1500 mm: asta di supporto in acciaio inox, non corrosivo. Diametro 12 mm. 
Lunghezza 1500 mm. 

21. Set di morsetti: 
- Morsetto di supporto con manicotto:  morsetto di supporto con manicotto per il fissaggio di 
aste fino a 16 mm di diametro. Pressogetto in zinco rivestito in polvere, 190 g. Morsetto con 
rivestimento in sughero . Apertura di serraggio 20-40 mm. 
- Morsetto universale: morsetto con rivestimento in sughero. Pressogetto in zinco non 
laccato, 180 g. Apertura di serraggio : 0-80 mm. 

 

    - Morsetto da tavolo:  morsetto da tavolo per il fissaggio verticale di aste fino a 13 mm. Lega di               
alluminio rivestita in polvere, 350 g. Apertura di serraggio <: 0-60 mm. 
22. Set di manicotti: 

- Doppio manicotto : per il collegamento di aste fino a 16 mm di diametro. Pressogetto in 
zinco rivestito in polvere, 110 g. Viti di acciaio nichelato. 
- Doppio manicotto a croce: doppio manicotto a croce per il collegamento di aste fino a 16 
mm di diametro. Pressogetto in zinco rivestito in polvere, 160 g. Viti di ottone. 
-Manicotto con gancio: manicotto con gancio per il fissaggio di aste fino a 16 mm di diametro. 
Pressogetto in zinco rivestito in polvere, 93 g. viti di ottone nichelato. 

 

23. Motore di sperimentazione con trasmissione:  Motore di sperimentazione ad applicazione 
universale per esperimenti sui movimenti rotatori. Utilizzabile come generatore in combinazione 
con la manovella fornita in dotazione. Robusto motore  a corrente continua a rotazione oraria e 
antioraria con ingranaggio planetario e mandrino a serraggio rapido in un alloggiamento stabile di 
alluminio anodizzato dotato di asta di sostegno rimovibile e regolabile in acciaio inossidabile. 
Regolazione di velocità mediante tensione di alimentazione, coppia regolabile. Deve includere 
paranco a tre pulegge di diversi diametri montate su asse. Regime minimo: ca. 480 giri/min. a 12 
V. Regolazione di velocità: ca. 40 giri/min per V. Capacità di serraggio mandrino: 0.8- 10 mm. Asta 
di supporto: 12 mm Ø. Puleggia: 10 mm Ø,  20 mm Ø, 40 mm Ø. Asta di supporto: 10 mm Ø. 
Cinghia di trasmissione: Ø 130 mmx4mm. Tensione nominale: 12 V CC, 5°. Dimensioni: 210x95x60 
mm3. 
La fornitura dovrà comprendere: 
Motore di sperimentazione 
Asta di sostegno con vite a testa zigrinata 
Manovella  
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Puleggia 
Cinghia di trasmissione. 

24. Piattaforma girevole: Da utilizzare insieme al giroscopio a ruota di bicicletta. Utilizzabile su 
uno sgabello da laboratorio oppure come superficie di appoggio. Design antislittamento. 
25. Accessorio giroscopio: Set accessorio per giroscopio costituito da disco circolare e 
contrappeso. Per dimostrare l’annullamento dei fenomeni giroscopici causato da due dischi 
contrapposti che ruotano allo stesso numero di giri. 
26. Kit per elettrostatica: 
Consente di eseguire esperimenti relativi ai fenomeni elettrostatici. I pezzi sono provvisti di uno 
spinotto da 4 mm e possono essere quindi montati su un supporto isolato, con possibilità di essere 
sostituiti rapidamente. La dotazione di serie comprende delle catene di connessione per il 
collegamento alla fonte di carica, ma si possono utilizzare anche i cavi di collegamento con 
connettori da 4 mm.  
La fornitura deve comprendere almeno: 
1 base di supporto 
1 asta di supporto, isolata, con presa di fermo e di connessione 
1 sfera conduttrice 30 mm Ø, con spinotto 
1 apparecchiatura per sfera in movimento 
1 pendolino doppio in midollo di sambuco con supporto a gancio 
10 palline di midollo di sambuco  
1 custodia con elettrodo a sfera 
1 custodia con elettrodo a  punta 
1 cuscinetto a rullini con pin connettore 
1 schermo in carta seta su asta 
1 lavagna luminosa 
1 carillon 
1 asta per attrito, plastica, con jack da 4 mm 
2 catene di collegamento 
27. Piatto per esperimenti che richiedono il vuoto:  Piatto metallico con anello di tenuta su 
treppiede., attacco del tubo lato pompa e valvola di ventilazione. La dotazione dovrà comprendere 
un passaggio di corrente bipolare con jack di sicurezza da 4 mm, un passaggio di corrente bipolare 
su un cavo di 1 m circa di lunghezza con spine di sicurezza da 4 mm e foro centrale con filettatura 
M12 per il fissaggio di apparecchi sperimentali. Diametro: 250 mm. Altezza: 90 mm. Limitazioni 
elettriche: max 48V, max. 12 A. attacco per il vuoto: 2 nippli per tubi 12 mm e 8 mm Ø. 
28. Campana da vuoto: Campana da vuoto di vetro con pomello e flangia liscia per l’applicazione 
sul piatto. Per esperimenti che richiedono il vuoto. Diametro interno: 190 mm. Altezza 
complessiva: 220 mm. 
29. Cilindro per vuoto: Cilindro di vetro da applicare sulla piastra di fondo per il vuoto. Dovrà 
essere dotato di valvola di ventilazione, manometro, rubinetto di aspirazione e passanti di 
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contatto. 
Dimensioni: ca. 200 mm x 240 mm Ø. Spessore parete: 5 mm.  
30. Piastra di fondo: Piastra di fondo per realizzare recipienti sotto vuoto insieme  al cilindro per 
vuoto. Per esperimenti nel settore del vuoto fine e grossolano. In carta rigida rivestita di malamina 
, con anello di gomma. Dimensioni: ca. 320x320x12 mm3. 
31. Campanelli elettrici: Campanelli elettrici per la dimostrazione di apparecchi  con 
funzionamento elettromagnetico e dell’interruzione della propagazione del suono nel vuoto (< 1 
hPa). Alloggiamento aperto in vetro acrilico con jack di sicurezza da 4 mm. Alimentazione: 6 V CA. 
dimensioni: 100x95x50 mm3. 
32. Bilancia per la spinta statica: bilancia a braccio su base con sfera di polistirolo espanso appesa  
e contrappeso regolabile per la dimostrazione della spinta statica esercitata su un corpo dalla 
pressione atmosferica. Sfera di polistirolo espanso: 50 mm Ø. Base: 120x90 mm2. Altezza: 125 
mm. 
33. Tubo di caduta:  Tubo di vetro evacuabile per la dimostrazione della caduta libera di diversi 
corpi nel vuoto. Dovrà comprendere sughero, piuma e disco di metallo come corpi di caduta.  
Lunghezza: ca. 800 mm. 
Diametro: 36 mm. 
Valvola per tubo: 10 mm. 
34. Pompa per vuoto a due stadi da 230 V, 50/60 Hz:  Pompa rotativa a palette potenti, a due 
stadi  e a tenuta d’olio per esperimenti  sul vuoto. Con valvola zavorra gas, protezione da 
sovraccarico termico, impugnatura, peso ridotto ed elevata resistenza al vapore acqueo. Incluso 
olio pompa. 
Portata: 33 l/min 
Pressione finale: 0,01 hPa 
Potenza del motore  120 W 
Nipplo per tubo: 12 mm Ø 
Dimensioni: 300x150x260 mm3. 
35. Valvola di sfiato DN 16/5: raccordi DN 16 KF. Lunghezza 37 mm x 26 mm Ø. 
36. Motore a corrente continua 12 V: Motore sperimentale utilizzabile anche come generatore 
tachimetrico, oscillatore o per l’eccitazione di onde nell’acqua. Il motore dovrà essere dotato di un 
rotore senza ferro , caratterizzato da un’elevata coppia di spunto con momento d’inerzia ridotto. 
Si richiedono tempo di avviamento breve, funzionamento silenzioso e rumore ridotto. L’asse del 
motore dovrà essere fornito di manicotto filettato con puleggia avvitata che consenta anche di 
fissare dischi e leve sull’asse.  
Tensione/corrente nominale: 12 V/ 260 mA CC 
Tensione/ corrente di spunto: 0.5 V/ 45 mA CC 
Assorbimento di potenza: 3.6 W 
Numero di giri/ coppia nominale: 3900giri/min/0.5 Ncm 
Senso di rotazione: invertibile 
Dimensioni in mm: ca. 130x55 mm2 
37. Apparecchio per onde di corda: Per la dimostrazione di onde trasversali stazionarie in una 
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corda e per l’analisi della relativa lunghezza  d’onda in funzione della tensione della corda e del 
peso specifico a frequenza costante. Dimensioni: 700x150x230 mm3.  
38. Vasca per onde: Kit per la dimostrazione e l’analisi delle proprietà delle onde. La vasca per 
onde è costituita da un piatto piano con fondo di vetro in un telaio di alluminio. Una lampada 
alogena con stroboscopio illumina la vasca dall’alto. Sotto la vasca è posizionato uno specchio 
inclinato sul quale le onde vengono proiettate su un disco di vetro smerigliato. Le onde nell’acqua 
vengono generate dalla trasmissione delle oscillazioni di un vibratore elettromagnetico, al quale 
possono essere collegati un generatore di onde lineari o fino a tre generatori di onde circolari. Sul 
dispositivo di comando vengono regolate sia la frequenza e l’ampiezza del vibratore  sia la 
frequenza dello stroboscopio in modo sincrono o asincrono.  
Range di frequenza: regolabile in continuo 
Tensione di alimentazione: 9-12 V CC 
Allacciamento: jack di sicurezza da 4 mm 
Luce: lampada alogena 12 V/ 100 W, GY6, 35 
Dimensioni della vasca: ca. 295x395x10 mm3 

Dimensioni del telaio:  ca. 340x440x345 mm3 
La fornitura deve comprendere almeno: 
1 vasca per onde con specchio di proiezione, illuminazione e stroboscopio 
1 dispositivo di comando 
1 vibratore 
1 generatore di onde lineari 
3 generatori di onde circolari 
1 supporto per generatore di onde circolari 
3 inserti per riflessione e rifrazione ( prisma, lente biconcava e biconvessa) 
1 ostacolo con fessura grande  e 4 fessure singole 
2 protezioni scorrevoli piccole 
2 protezioni scorrevoli grandi 
1 tubo di scarico 
1 pinza per tubo flessibile 
39.Pile per combustione per automobile:  modello di un’automobile a pile a combustione di 
idrogeno per la dimostrazione dell’impiego pratico della tecnologia a H. L’acqua  pura viene 
scomposta mediante elettrolisi nei suoi componenti ossigeno e idrogeno allo scopo di accumulare 
energia, con l’aiuto dell’energia rigenerativa. L’energia viene utilizzata per azionare l’auto con una 
velocità di ca. 20 cm/s. Dopo il rabbocco con acqua distillata  e l’allacciamento dell’alimentatore 
ad innesto che dovrà essere fornito in dotazione, l’auto, dopo ca. 2 minuti, è pronta a partire. 
Potenza: 1 W (funzionamento per elettrolisi), 500 mW (funzionamento con pile a combustione) 
Accumulatore di gas: 15 cm3  H2, 15 cm3 O2. 
Tempo di ricarica: ca. 2 min 
Durata di viaggio: ca. 8 min 
Velocità: ca. 20 cm/s. 
Alimentatore ad innesto: da 100 V fino a 240 V, 50/60 Hz 
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 Modulo solare: 2 V, 350 mA 
 Dimensioni. Ca. 200x90x75 mm3 
40. Modello idrogeno solare PEM: Modello idrogeno-solare composto da cella soalre, 
elettrolizzatore PEM, accumulatore di gas, pila a combustione PEM e carico elettrico. Struttura di 
prova completa su piastra di base.  
Modulo solare: 2,0 V / 350 mA 
Elettrolizzatore: 2W 
Accumulatore gas: 40 cm3 H2 
Pila a combustione: 300 mW 
Carico elettrico: 0 mW 
Dimensioni: 140x470x150 mm3 

Massa: 1 kg 
 41. Calorimetro con spirale di riscaldamento da 1500 ml:  Calorimetro per la determinazione di 
temperature di miscelazione, capacità termiche specifiche, energie di trasformazione dei materiali 
o il calore di fusione del ghiaccio. Recipiente termico a doppia parete  di grande dimensioni in 
acciaio inossidabile con spirale di riscaldamento e agitatore. Coperchio con apertura per 
termometro nonché due jack da 4 mm per il collegamento della tensione di esrcizio per la spirale 
di riscaldamento. 
Capacità contenitore isolato: 1500 ml 
Attacco: mediante jack da 4 mm 
Riscaldamento elettrico: max 24 V/ 7 A 

42. Coppia di diapason 440 Hz su cassetta di risonanza:  coppia di diapason per esperimenti sul 
battimento. La dotazione dovrà comprendere un martelletto morbido e pesi di accordatura. 
43. Apparecchio per la dilatazione lineare con tre indicatori:  apparecchio per la misurazione 
contemporanea della dilatazione lineare di solidi di diversi materiali. La fornitura dovrà 
comprendere tre tubi campione (ottone, alluminio e vetro), attraverso i quali viene fatto fluire del 
vapore acqueo per ottenere il riscaldamento dei tubi. La dilatazione lineare viene indicata su una 
scala a specchio mediante tre assi longitudinali con indicatori di colore diverso. Compreso tubo di 
silicone. 
Dimensione dei tubi: 700 mm x 6 mm Ø 
Dimensioni: ca. 830x80x70 mm3 
44. Piastra a cuscino d'aria per lo studio dei moti molecolari:  per esperimenti modello volti a 
esaminare il movimento delle particelle atomiche. 
I corpi oscillanti che scivolano quasi senza attrito sul cuscino d’aria simulano il movimento delle 
particelle. La fornitura dovrà comprendere 5 tipi diversi  di corpi realizzati in plastica colorata, 
trasparente oppure in alluminio con magneti ceramici rotondi applicati su di essi per gli urti 
elastici. 
La superficie sperimentale dei bordi di plastica può essere modificata da barriere magnetiche. In 
questo modo si possono realizzare urti elastici dei corpi sospesi contro i bordi. 
Per dimostrare il reticolo di un cristallo dovrà disporre di un modello di reticolo con dispositivo di 
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supporto, costituito da una piastra di plexiglass  regolabile in altezza, alla quale sono appesi 25 
magneti ceramici che oscillano liberamente. 
Dovrà avere la possibilità di disporre due elettrodi metallici ad asta parallelamente alla superficie 
sperimentale per creare un campo elettrico. 
L’apparecchio dovrà essere costituito da un telaio stabile con una camera di pressione, la cui 
piastra di copertura, provvista di 1089 forellini, funge da superficie sperimentale. Tramite un tubo 
flessibile, l’aria viene condotta da una ventola alla camera di pressione che fa levitare i corpi 
colorati. Un flusso d’aria supplementare, proveniente da una valvola ad impulsi, consente di 
influenzare il moto dei corpi che levitano. Con due viti di regolazione per l’allineamento 
orizzontale. Dimensioni: 350x350x75 mm. 
La fornitura dovrà comprendere: 
Piastra a cuscino d’aria 
Corpi oscillanti magnetici: 

- Rosso 16 mm Ø (30X) 
- Verde 16 mm Ø (25X) 
- Alluminio 21 mm Ø (5X) 
- Arancio 28 mm Ø (25X) 
- Blu 48 mm Ø (1X) 

Barriere magnetiche: 
- 253 mm (2x) 
- 233 mm (1x) 
- 233 mm con incavo (1x) 
- 233 mm con apertura, piatta, con 4 magneti (1x) 

Pistone magnetico 
Modello di reticolo 
Supporto per modello di reticolo 
1 coppia di elettrodi 
Lastra in plexiglass 
Asta di manipolazione 
Pinzette 
45. Macchina a vapore trasparente:  Macchina a vapore trasparente per dimostrare il 
funzionamento di una macchina a vapore a barra oscillante, in cui il cilindro si muove attorno ad 
un asse centrale e l’apertura di entrata e uscita dei canali del vapore si apre o si chiude con il 
movimento. 
Piastra base e volano sono in vetro acrilico, caldaia e cilindro di lavoro sono in vetro di quarzo 
resistente alle alte temperature. Con albero a gomito con cuscinetti a sfera in ottone e valvola di 
sicurezza incorporata nella caldaia per evitare sovrapressioni. Compreso bruciatore ad alcool.  
Numero di giri 800 giri/min 
Potenza mecc.  1 W 
Volume della caldaia  50 ml 
Durata a seconda del riempimento: 20-25 min 
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Pressione di esercizio max: 0,5 bar 
46. Set di lenti convergenti su asta:  Lenti in supporto di metallo nero su asta, con anello di 
protezione per la protezione della lente: 
- lente convergente su asta distanza focale +5mm, diametro del diaframma 4.4 mm (74 euro) 
- lente convergente su asta distanza focale +50mm, diametro del diaframma 50 mm (49 euro) 
- lente convergente su asta distanza focale +200mm, diametro del diaframma 50 mm (47 euro) 
- lente convergente su asta distanza focale +300mm, diametro del diaframma 50 mm (47 euro) 
 
47. Set di filtri colore: set di 7 filtri colorati per esperimenti di sintesi dei colori additiva e 
sottrattiva. Pellicole di plastica in telaio per diapositive montate tra piatre di vetro. 
Colori primari: rosso, blu, verde 
Colori secondari: ciano, magenta, giallo e viola 
Dimensioni: 50x50 mm2 

48. Set di tre prismi:  set di tre prismi per illustrare la struttura di un prisma acromatico e di un 
prisma a visione diretta. Composto da un prisma in vetro flint sottile, da un prisma in vetro crown 
sottile e da uno in vetro crown spesso con identica lunghezza del lato. 
49. Camera lineare CCD 230 V, 50/60 Hz:  Camera lineare di precisione CCD per esaminare tutti i 
fenomeni ottici in tempo reale. Composta da testina di misura con sistema lineare CCD ed 
accessori per il rilevamento dati. 
Testina di misura con sistema lineare CCD: 
Risoluzione 2048 pixel (14x 200µm) 
Range flessibilità lunghezza 30 mm 
Filtro grigio neutro : fattore di densità 3.0: bianco/nero 
Tempo di integrazione (controllo diretto o a distanza): da 5 ms a 42,5 ms- step 2.5 ms 
Supporto stativo: 170 mm x 10 mm Ø 
La fornitura comprende: 
-Camera lineare CCD 
-Alimentatore ad innesto 
-Filtro grigio neutro 
- Manuale con descrizione di esperimenti 
- Software per rilevamento dati ed analisi successiva 
- cavo di USB 
 
50. Alimentatore tubi spettrali ( 230V, 50/60 Hz) : Apparecchio per l’uso stabile dei tubi spettrali. 
Tensione: 5000 V 
Corrente max: 10 mA 
Dimensioni: ca. 370x120xxx90 mm3 
51. Bobina di reattanza per lampada spettrali 230 V, 50/60 Hz: Apparecchio per lampade spettrali  
completo di alloggiamento per lampade su asta di supporto. Sul retro della custodia metallica 
possono essere fissati e collegati alloggiamenti per lampade su asta di supporto. Grazie al 
commutatore sul lato anteriore è possibile accendere a scelta la lampada spettrale destra o 
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sinistra. 
Corrente max di uscita: 1 A 
Custodia lampada: 180 mm x 50 mm Ø 
Asta di supporto 300 mm x 10 mm Ø 
Portalampada. Pico 9 
Dimensioni: ca. 255x175x135 mm3 

La fornitura comprende: 
1 apparecchio 
Alloggiamento per lampade su asta di supporto con cavo di collegamento a 7 poli 
 
52. Lampada spettrale Na: Lampada a scarica di gas per emettere spettri lineari di gas con elevata 
luminanza e purezza spettrale 
Base: Pico 9 
Corrente di esercizio: max: 1 A 
53. Lampada spettrale  Hg 100: Lampada a scarica di gas per emettere spettri lineari di gas con 
elevata luminanza e purezza spettrale 
Base: Pico 9 
Corrente di esercizio: max: 1 A 
 
54. Spettrometro-goniometro:  apparecchio di precisione per determinare dati ottici precisi dei 
prismi. 
Utilizzabile anche come spettroscopio per osservare e misurare spettri di emissione ed 
assorbimento. 
Cannocchiale: a regolazione continua oculare a reticolo 
Obiettivo: f= 160 mm,  18 mm Ø 
Tubo fenditura: fenditura di precisione simmetrica acciaio temprato 
Oculare: f=160 mm, 18 mm Ø 
Prisma: vetro flint (60°), dispersione ( nf—nc):0.017 
Lunghezza di base : 33 mm , altezza 22 mm 
Scala angolare: 0°- 360° 
Scala divisione: 0,5° 
Precisione di lettura con nonio: 1 minuto angolare 
55. Inclinatorio e declinatorio: Apparecchio per la misurazione dell’inclinazione e della 
declinazione del campo magnetico terrestre e per la rappresentazione del campo magnetico di un 
conduttore percorso da corrente: l’ago magnetico su perno d’agata è sistemato su una staffa con  
cerchio graduato. La staffa è dotata di un cerchio graduato supplementare. Sulla staffa sono 
applicati due jack da 4 mm per l’alimentazione di corrente. Lunghezza dell’ago magnetico: 100 
mm.  Dimensioni: ca. 180x100x220 mm3.  
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LOTTO  2 Sezione scienze 
Si richiede la fornitura e l’eventuale messa in opera di: 
1. Complesso di chimica: deve consentire l’esecuzione di esperimenti inerenti ai seguenti temi: 
-I fenomeni chimici e dei fenomeni fisici; 
-Le basi della chimica generale; 
-L’elettrochimica 
-La chimica organica 
2. Modello dell'atomo: Consente la costruzione di diversi atomi, attraverso sfere colorate che 
rappresentano i protoni, i neutroni e gli elettroni. La tavola deve essere fornita di concavità 
sistemate in modo da corrispondere ai diversi livelli energetici delle orbite s, p, d.  Dimensioni 
minime richieste: 475x475 mm. 
3. Set per cromatografia : Deve consentire la trattazione almeno dei seguenti argomenti: 
-Cromatografia su carta da filtro comune 
- Separazione dei pigmenti contenuti nelle foglie verdi tramite cromatografia su carta 
- Separazione tramite cromatografia su carta di alcuni amminoacidi derivanti da una sostanza 
proteica 
- Separazione dei coloranti presenti in un inchiostro 
- Separazione di una miscela di coloranti tramite cromatografia di ripartizione su colonna. 
Il set deve essere dotato almeno di:  
 bicchiere 250 ml,   bicchiere 100 ml,   beuta 100 ml,  Fogli di carta da filtro,  vaschetta per 
cromatografia, 10 lastre per cromatografia su strato sottile,   imbuto, mortaio, forbici, pipetta, 
spruzzetta,  provette con tappo,  provette di vetro,  30 dischi di carta da filtro,  contagocce a 
matita,  flacone di acetone,  flacone di etere di petrolio, flacone di alcool etilico, flacone di 
allumina,  flacone di acido cloridrico,  flacone di ninidrina,  flaconi di inchiostri colorati. 
La fornitura dovrà includere, inoltre: 
-confezione di lastre di ricambio per cromatografia su strato sottile ( almeno 10 lastre 100x100 
mm) 
-confezione di carta per cromatografia (100 pezzi in fogli da 110x140 mm). 
4. pH metro da banco con elettrodi separati: Misuratore di pH da tavolo con microprocessore e 
ampio display LCD con visualizzazione simultanea del pH e della temperatura, con calibrazione 
automatica con una scelta di cinque tamponi.  Deve possedere indicatore di stabilità incorporato, 
compensazione automatica della temperatura. L’apparecchio deve essere completo di elettrodo, 
sonda di temperatura, supporto per elettrodo, tamponi, elettrolita, adattore di rete. 
Caratteristiche tecniche: 
-scala da 0.00 a 14.00 pH, da 0.00 a 100.0 °C 
-risoluzione: .01 pH, 0.1 °C 
-precisione ± 0.01 pH, ±0.5 °C 
-compensazione automatica con sonda o manualmente da 0 a 100 
- dimensioni minime richieste: 240x182x74 
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5. N° 2. Micropipetta  Gilson a volume variabile 20-200 µl  P 200 
6. N° 2. Micropipetta  Gilson a volume variabile 200-1000µl  P 1000 

7. Piastra riscaldante con agitatore magnetico:  lo strumento deve essere dotato di un sistema 

elettronico per la regolazione dei giri, di una piastra riscaldante in alluminio con sonda incorporata 

per il controllo preciso della temperatura. 

 Caratteristiche tecniche: 

Piastra d’appoggio diametro 150 mm, velocità variabile 60-1200 rpm, campo temperatura 

Amb.+350°C, dimensioni 190x245x115 mm, potenza resistenza riscaldante 400W, classe di 

protezione IP 42. 

8. Sistema di raffreddamento per microtubi: sistema di raffreddamento per piano di lavoro 

Nalgene utile per raffreddare i campioni per un certo periodo di tempo sul piano di lavoro durante il 

trattamento. Il sistema di raffreddamento deve consentire di mantenere la temperatura inferiore a -

15°C nel corso di 2 h e deve essere fornito di adattatore per tubi da 2,0 ml  con 4x8 postazioni. 

9. Bagno con termostato ad immersione: bagno con termostato a immersione numerico e 

programmabile. 

Caratteristiche tecniche: 

-Materiale vasca: acciaio inossidabile 

-Capacità 26 litri 

-Temperatura: da 0 a 150°C 

-Stabilità 0.05°C e uniformità da 0.02°C a 37°C 

-Regolazione elettronica 

-Potenza: 2000W 

-Pompa per circolazione esterna 17 l/min. con connettori Ø 6 e 11 mm 

-Termostato con allarmi configurabili, prese per sonda esterna, interfaccia RS232 

-Fornici completi, con vasca , termostato e coperchio. 

10. Transilluminatore UV- Visibile: Il modello deve essere dotato  di doppia area di lavoro ad 

emissione UV e luce bianca; lunghezze d’onda UV di 254, 312 e 365 nm; sistema di ventilazione 

per evitare il surriscaldamento dei gel. L’area di lavoro deve possedere almeno le seguenti 

dimensioni.: UV 20 x 20 cm e luce bianca 20 x 20 cm;  lo schermo di protezione deve essere 

regolabile in altezza. 

11. Torso umano maschile-femminile: Torso umano a grandezza naturale, smontabile in 38 parti. 

Tutti i particolari, i colori e i forami devono essere riprodotti fedelmente. Il modello deve 

comprendere organi genitali maschili e femminili. Altezza: 45 cm. 

12. Apparecchio per elettroforesi: vasca orizzontale  per elettroforesi di acidi nucleici di routine 

in gel immersi. Dotato di sistema a doppia parete amovibile per colare sia gel d’agarosio che gel di 

poliacrilamide. La colata del gel ha luogo sulla piastra supporto trasparente ai raggi UV in 

dotazione ostruendo i lati della piastra con del gel adesivo.  

Caratteristiche tecniche: 

-Dimensioni gel 14x20 cm 

-Piatto per gel trasparente ai raggi UV 

-Camera di raffreddamento 

-4 pettini 

-Punti di ricircolo del tampone 
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-elettrodi in platino 

-base con livella a bolla d’aria 

-cavi di alimentazione in bus 

-coperchio di sicurezza con cavi di alimentazione collegati 

13. Alimentatore per elettroforesi:  l’apparecchio deve essere dotato di ripresa automatica dopo 

interruzione della corrente, 4 uscite parallele, rilevamento di perdite a terra, memoria di 9 

programmi da 9 passi, collegamento automatico, elementi di sicurezza per una protezione contro i 

cortocircuiti ed i sovraccarichi funzione di autovigilanza per garantire risultati riproducibili, 

integratore kVh. 

Potenza min./max. : 0,8/80 

Resistenza minima al carico 100 

Tensione max 4-400 

Intensità max. 0-150 

14. Scheletro umano da 170 cm: Calco naturale di uno scheletro maschile in materiale plastico 

infrangibile, con riproduzione esatta delle fessure, dei forami e dei dettagli anatomici. Il cranio dve 

essere smontabile in tre parti: volta cranica, base cranica e mandibola. Il cranio, le braccia e le 

gambe devono essere smontabili. Il modello deve essere montato su un cavalletto mobile a rotelle. 

Altezza minima: 170 cm. 

15. Telescopio Maksutov-Cassegrain . Caratteristiche richieste:diametro 102mm, focale 1325 mm 

(f/13), trattamento Starbright XLT, cercatore Start pointer, oculare diametro 31,8 mm 25 mm E-Lux 

(53x), porta controllo fotocamera digitale con cavo, cavo RS-232, 12 v DC, software TheSky L1 e 

NexRemore, treppiede regolabile con tavola equatoriale. Ideale anche per l’osservazione nel cielo 

profondo. 

16. Modello operativo di occhio con proiettore: Deve consentire esperimenti sul funzionamento 

fisico dell’occhio. Deve essere fornito di un cristallino realizzato in olio di silicone incurvabile a 

piacere così da variarne la distanza focale mediante la pressione dell’acqua contenuta in una siringa. 

L’apparecchio deve essere fornito completo di lenti correttive, di oggetto della visione e di 

proiettore con relativo trasformatore. Dimensioni minime della base di legno su cui poggia: 32x10 

cm 

17. Modello di cuore: modello di cuore umano ingrandito di circa 6 volte, scomponibile in 6 parti. 

Con l’apertura della parete anteriore diventano visibili i ventricoli e gli apparati sottovalvolari. 

L’appendice auricolare destra, che include le radici dei grandi vasi e la valvola polmonare, deve 

essere rimovibile in modo che l’atrio del cuore destro diventi visibile. Deve essere montato su base 

rettangolare in materiale plastico. 

18. Kit per modello doppia elica del DNA: costituito da tre spire di DNA a doppia elica 

consistenti in acidi nucleici per dimostrare i possibili accoppiamenti tra le basi azotate. Alla 

sommità è collegato un filamento di RNA per mostrare i principi basilari della 

trascrizione.Provvisto di basamento. Altezza: 31 cm. 

19. Tellurio elettrico: Deve essere provvisto di due interruttori: il primo deve comandare 

l’accensione della lampada, il secondo quella del motore che dà luogo ai seguenti movimenti: 

- rotazione della Terra attorno al proprio asse 

-rotazione della Luna attorno alla Terra 

-variazione della posizione della Luna rispetto al piano dell’ellittica 
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-rotazione del sistema Terra-Luna attorno al Sole. 

20. Globo celeste diam. 30 cm: l’apparecchio è costituito da una sfera trasparente del diametro di 

30 cm, con impresse le principali costellazioni. Deve includere il globo terrestre, il Sole, il  

meridiano e l’equatore celeste. 

21. Modello del sistema solare: l’apparecchio deve consentire la rotazione individuale di ogni 

singolo pianeta attorno al Sole, in modo da poter porre ognuno di essi nella posizione effettiva 

occupata in relazione a una data prefissata. Diametro Sole: 13 cm. 

22. Spettrofotometro da banco: l’apparecchio deve consentire, attraverso un’analisi per via fisica, 

di verificare la presenza e la concentrazione di ioni presenti in una soluzione. 

 Caratteristiche tecniche: 

Grandezze misurabili: assorbanza (A), trasmittanza (%T), concentrazione (C). Banda passante: 20 

nm. Accuratezza: -2,5…+2,5 nm. Campo di misura della lunghezza d’onda: da 340 a 900 nm.  

Riproducibilità: 1 nm. Linearità fotometrica: 1 nm.  Scale fotometriche: 0-100% T, 0-1,999 A, 0-

199 C. Stabilità fotometrica: 1% T/ora. 

23. Stereomicroscopio professionale con obiettivo zoom, doppio illuminatore e testa 

trinoculare: 
lo strumento deve essere dotato di un obiettivo zoom che permette di selezionare in modo continuo 

il proprio fattore di ingrandimento. Deve essere dotato di una coppia di oculari WF10 x, speciale 

obiettivo zoom 0,7 x…45x, 45 ingrandimenti max in configurazione standard, 180 ingrandimenti 

max con lenti e oculari addizionali, illuminatori per luce incidente e trasmessa dotati di lampade 

alogene da 12W/15W, intensità luminosa regolabile in maniera indipendente per ognuno dei due 

illuminatori. Lo strumento deve essere dotato di testa trinoculare con terzo tubo per applicazioni 

foto/video. 

Ramacca, lì 21/10/2011 

 
 


